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(57) Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von 

Abwassern aus der Kohleforderung und Kohleverarbeitung, 

Sie ist ubarall dort einsetzbar, wo durch Kohle bzw. deren 

Bestandteile verschmutzte Abwasser anfallen. Ziel der 
Erfindung ist die kostengOnstige, schnelle und mdglichst 

vollstandtge Ausfallung der Kohleschvvebstoffe und 
Huminstoffe aiis den Abwassern. Erf indungsgemaft wird 
die Auf gabe geldst, indem ein zweistufiges 

Reinigungsverfahren zur Anwendung kommt, wobei die 
erste Stufe die Fallung der kolloidgeldsten 

Huminsubstanzen durch Zugabe eines schwefelsauren 
Aufschlusses von Ton oder Salzen der 2., 3. und 
4. Hauptgruppe des PSE umfa&t. In der 2. Stufe erfolgt die 
Neutralisation und Restfallung der noch vorhandenen 

Verunreinlgungen im Abwasser. Die anf allenden 
Endproduktd Kohle und Wasser konnen einer industriellen 
Verwertung zugefuhrt werden. Prinzipskizze 1 
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Patentanspriiche: 

1 . Verfahren zur Reinigung von Abwassern aus der Braunkohien^drderung und -verarbeitung, dadurch 

gekennzelchnet, daR die FSIIung in zwei Stufen mit unterschiedlichen pH-Bereichen und Mittein, 

Verbindungen der II., HI. und IV. Gruppe des periodischen Systems, erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelclmet da(? als Fallungsmittel eln schwefelsaurer 
AufschluR von Ton Oder anderen Al, Si und lyig enthaltenden Mineralien mlt unterschiedlichem 
VerhSltnis von Ton:Schwefelsaure und einem Aufwand zwischen 1-5% der Losung erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daB die ResttrQbe und Restsaure 

mittelsz.B. Kalkhydrat neutralisiert wird. 
Hierzu 1 Seite Zeichnung 

Anwendungsgebiet der Erffndung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Behandiung von durch Kohle verunreinigtem Wasser mit dem Ziel, die festen Bastandteile 
sowie Huminstof fe aus dem Abwasser zu beseltigen. 



Charaicteristiic des bekannten Standee der technik 

In der Technik sind oft Abwfisser zu relnigen. In den verschiedenen Aniagen der Braunkohlenpnwtnnung, •fdrderung und 
-veredlung fallen kohlehattige AbwSsser an, welche wie folgt gerelnigt werden: 

1. Sedlmenlatton 

Zu grofien Speicherbecken, z. B. Tagebaurestlochern, Tagebauktfirbecken, industrielien Absetzanlagen, wird das Abwasser 
gebracht und dort zur KtSrung belassen. Die groben Kohleteilciien setzen sich ab, w^hrend kollotdal geldste Stof fe und feinste 
Partikelchen aus den Sedimentationsbecken ausgespOlt werden. Die RQckgewlnnung der sedimentierten Koh!e ist 
kosienaufwendlg und schwierig. Uber die Sedimentation von Braunkohle wurden von intelmann (Oergbautechntk Leipzig 20, 

1970, 5) Ualersuchungen du.-chgefuhrt. 

2. Zentrifugation 

Durch Ausnutzung der Zentrifugalkraft kann eineXrennung der KohletrQbe erfolgen. (DDR-Patent AP 39543 und Mangold, 
Kauding, Lorenz und Schuster „Abwasserrei»lgung in der chem. und artverwandten Industrie", Verlag fur 
Grundstpffindustrie Leipzig 1973.) Es ist ein grotSer Aufwand und Energieverbrauch erforderlich. 

3. Filtration 

Die Filtration wird in der industriellen Abwasserwirtschaft viel angewandt. 

Sie kann mittels Druckoder Unterdruck erfolgen. (Kahnt, H.; ^Neue Methoden der KohlestaubrOckgewinnung aus 
AbwSssern", Bergbautechnik Leipzig 9. 1959, 3 und 4), Die Anschwemmfiliration ist oin Spezlalfall der Filtration (ABC 
Umweltschuu, Verlag fur Grundstoffindustrie Leipzig 1976). Es ist eine kontinuierliche und diskontinulerllche Betriebsweise 
mdglich. ^ 



4. Flockung 

Im ABC Uniweltschutz, Verlag fOr Grundstoffindustrie, Leipzig 1976, wird die Flockung als kein separates 
Reinigungsverfahren, sondern als Hilfsmlttel dargestellt. 

Durch den Einsatz vonorganlschenPolymeren erfolgt eine Verteuerung des gesamten Reinigungsverfahrens. DerEinsatzvon 
Aluminium- bzw. Eisensalzen fur die Flockung wird in dem DDf?-Patent 125853 vorgoschlagen. 
Im DDR WP 140242 werden als Flockungsmittel eisenhallige AbfallsSuren in Verbindung mit verschiedenen alkalischen 
Medien oder deren Konribination verwendet. 

Ziel der Erflndung 

Ziel der Erf indung ist es, ein Verfahren zu entwickein, das die Ausf fillung der Kohle und Huminstoffe kostengOnstig und schneller 
als die bisherigen Methoden aus kohlehalllgem Abwasser ermfiglicht. Die dabei entstehenden Endprodukto konnen erneut einer 
Verwendung zugefOhrt warden. 

Es sollen einheimische Rohstof fe eingcsetzt werden, wobel keine unvenwertbaren Abprodukte entstehen. 
Darstellung des Wesens der Erflndung 

Die in groften Mengen anfallenden AbwSsser bei der Braunkohlengewinnung und -verarbeitung enthalten neben klefnen 
Mengen fester Kohlebestandteile {Beglaitelemente der Kohleherstellung der Lagerst§tte) auch Schwefelverbindungen. 
Die in verschiedenen Formen vorliegenden Humus- und Huminstoffe zerstoren alle biologischen Lebensprozase in den 

Abwdsserri. 
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Protohumine neigen zu kolloldalen Ldsungen, wefche z. B. ein Absetzen der Kohtestoffe erschweren bzw. unmfigltch inachan. 
Aufgabe der Erfindung isles, dieTrennung der kohlehaltigen Abwfiaser In ihre Ausgangsstoffe, Kohle und Wasser, sowie FaHung 
der geldsten bzw. koiloidalen Stoffe in diesem AbwasserdurchzufOhren. 
HrfindungsgemSB erfolgt die Ldsung In 2 Stufen mit unterschiedllchen pH-Bereichen. 

Die Aufgabo wird so geldst« daB durch die Zugabe von der Ldsiing eines schwefelsauren Aufschlusses, auch Salzen der 2., 3. und 

A, Gruppe des perlodlschen Systems (Ca, Mg, SI) die FAllung In der 1 . Stufe erfolgt. 

Die im sauren Beretch wirkenden Substanzen zerstdren die kolioid getdsten Huminsubstanzen und f&Men dieso bis zu 98% aus. In 

der 2. Stufe erfolgt.dle Restf3llung im alkalischen bzw. neutralen Bereich. 

FOr Jede Stufe wird ein Elndicker« Dorr-Eindicker, mit vorgeschalteter MIschstrecke eingesetzt. 

Das Verfahren Ist dadurch gekennzelchnet, da& zur Herstellung des schwefelsauren Aufschlusses in der 1 . iStufa Ton oder Kaolin 
sowla reine oder Abfalischwefelsaure eingesetzt warden kann. Der entstehende NIederschlag setzt sich duBerst schnell und 

leicht vom Oberstehenden Wasser ab. Deranfallende Kohlenlederschlag kann jput gewaschen werden. 

In der 2. Stufe wird durch die Zugabe von bekanntem Neutrallsatlonsmittel das Uberlaufwasser der. 1. Stufe neutralisiert und eine 

Restfaitung durchgefQhrt. 

Die anfalienden Endprodukte Kohle und Wasser sind erneut in der Volkswirtschaft einsetzbar. Das Verfahren kann kontinuierlich 
Oder diskontlnuierllch angewendet werden. Durch die AusfSllung der Humine und Humate ist die Mdglichkelt elner schadlosen 
Zuf Qhrung des geklSrten Wassers In die Vorflut, jedoch auch die Verwandung ais Brauchwasser in der Industrie moglich. Der aus 
Stufe 1 und 2 abgezogene Schlamm kann beigemeinsamer VerbrennungdieRauchgasqualitSt von Kraftwerken verbessern. Das 
Verfahren ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daft es bei Temperaturen von 1 ""C bis lOO^C und bel Feststoffen tm Abwasser 
zwischen 0 bis 200 g/l einsetzbar ist. 

Das Verfahren wird weiterhin gekennzeichnet durch die umweltfreundliche und dkonomische M6glichkeit der einfachen 
effektiven Abwasserklirung, des. Einsatzes billiger einhelmischer Rohstoffe und der unkomplizierten Technologie. 

Es zeichnet sich unter anderem gegentiber den bekannten Verfahren durch eine schneile Absetzzelt, dadurch klelnere Behaiter, 
kein Abfall von erneuten Abfallstoffen sowie vollkommener Abscheidung allor org. Verunreinlgungen besonders aus. Dieses 
umweltfreundliche Verfahren arbeitet mit Gewlnn und kann als Umweltschutzmal&nahme bezeichnet werden. 

Belsplel 

Im L5segefaB (4) werden Ton (1) und Schwefelsfiure (3) zugegeben. Minels einem ROhrwerk (2) erfolgt eine Vermischung und 
Herstellung des sauren Fdllungsmitteis. 

Ober eine Rohrleitung (5) wird dieses saure Failungsmittel dem SpeicherbehSlter (7) mit Dosieranlage zugegeben. 
in diesem VerdQnnungsgefdQ (7) erfolgt gteichzeltig die Zugabe von VerdQnnungswasser (6) im VerhSltnis 1:1. 
Durch ein RQhrwerk (2) erfolgt eine Vermischung der belden Medlen. In derZulaufleitung der Kohletrube (8) erfolgt die Zugabe 
des verdOnnten, sauren FSIIungsmittels vor einer Mischrlnne. Gemeinsam wird das Gamisch in den Eindicker (9) geleitet. Hier 
erfolgt die Fflllung der Inhaltsstoffe und Ober (10) wird das Oberlaufwasserdem Eindicker (12) fOr die Restklfirung und 
Neutralisation zugeleitet. Bei (1 1 ) erfolgt die Zugabe von Neutralisationsmittel vor einem Mischgerinne in (10). Aus (1 2) wird ein 
sauberes und fur viele Brauchwasserzwecke einsetzbares Wasser gewonnen, welches uber (15) abgeleitet wird. Der eingedickte 
Kohleschlamrn (13) wird gemeinsam mit dem kalkhaltigen Schlamm (14) der Neutralisation Ober eine Rohrleitung (1 6) der 
weiteren Venvertung, z. B. der Verbrennung, zugefOhrt. 

Der AufschtuQ kann auch so erfolgen, daQ im Wesserder Ton elngetragen wird, gerOhrt, und die Zugabe von konzentrierter 
SchwefelsSure in diese Mischung erfolgt. Bei dieser Variante Ist die AufschluGzeit ca. 2 h, wobei durch die Zufuhrung von Dampf 
lOOXgehalten werden sollte. 

AnsaU fur diese Variante 200cm* Wasser, 50g Ton, 25cm^ konzentrierte SchwefelsSure. Es wird erforderiich, bei 
kontinuierlfchem Betrieb einen zwelten BehSiter vorzusehen. 
(Prinzipskizze 1) 



Ausfuhrungsbeisplet 

Die kohlehaltigen Abw3sser mit einem Feststoffgehait zwischen 0 und 200g/l und elner Temp eratur zwischen 10 und 100X 
werden in elner Mischrlnne mit der Ldsung eines schwefetsauren Ton- bzw. Silizium-Calzium-Aufschlusses versetzt. 
DerpH-Wert der Ldsung sollte 1 betragen. Ein geringer UberschuB wirkt sich gOnstIg auf die 2. Stufe der Fallung aus. 100 bis 
500ml der schwefelsauren Ton*Kaolin-Ldsur;g werden pro m^ zugesetzt (es Ist von der Einstellung der Ldsung abhSngIg). 
Danach gelangt der Schlamm in den Eindicker I (Dorr-Elndicker). Das Oberlaufende Wasser wird mit Ca(OH)t versetzt. In eine 
Mischrinne geleitet und gelangt in den Eindicker II. Das Oberlaufende Wasser ist von guter Brauchwasserquailtat. 
Der aus dem Eindicker I kommende Schlamm mit einem Feststoffgehait von grfiBer 300g/l gelangt direkt zur Nutzung. 
Der aus dem Eindicker II austretende Kalkschlamm gelangt in ein Absetzbecken und wird nach Abtrocknung der Verwendung, 
z. B. in der Landwiitschaft, zur VerfOgung gestellt. 



